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Gobalaklarin va ibtidailarin tasnifati, morfologiyasi vo
ultrastrukturu.

Viruslarin tasnifati, morfologiyasi va ultrastrukturu.
Bakteriofaqlar. Prionlar



Eukariot mikroorganizmlarin tasnifati

e Eukariot mikroorganizmlar muasir tasnifatda «eukariya» domenina
daxil edilmisdir.

* Prokariotlardan fargli olarag onlar formalasmis nliveya malikdir va
nuva sitoplazmadan xususi gisa ila tacrid olunmusdur.

* EuKkariot mikroorganizmlara gébalaklar va ibtidailar daxildir



Go6balaklarin morfologiyasi va
ultrastrukturu



Gobalaklar

e Gobalaklar (Fungi, Mycetes, Mycota) bitki tabiatli,
xlorofilsiz, bir va ya cox huceyrali eukariot organizmlardir.

* Gobalaklarin patogen va patogen olmayan nimayandalari
movcuddur. Onlari morfoloji cahatdan bir-neca qrupa
aylrmagq olar:

* Miselial vo ya sapvari gobalaklar
* Maya vo mayayabanzar gobalaklar



Miselial va ya sapvari gébalaklar

e Uzun sapsakilli hliceyralardan — hiflardan taskil
olunmuslar.

 Hiflor saxalanarak miselilari amala gatirir. Miselilar
arakasmali vo arakasmasiz ola bilar.

* |btidai gébalaklarda miselilar arakasmasiz olur.

 Ali gébalaklarin miselilorinda septalar adlanan
arakasmalar movcuddur.



Septall va septasiz miseliloar




Gd6balaklarin asas coxalma orqani sporalardir

* Miselial gobalaklarin sporalari dlcllaring, yerlasmalaring, formalarina
gora cox muxtalif olmagla onlarin taninma alamati hesab edilir.

* Qeyri-cinsi sporalar (endo- va ekzosporalar, tallosporalar)
* Cinsi sporalar (zigosporalar, askosporalar va bazidiosporalar )



Endosporalar

e Spora miselinin daxilinda
verlasirso endospora alanir.

* Endosporalar xtsusi
strukturlarin - sporangilarin
daxilinda amala galir.

* Bu tip sporaamalagatirma
Mucor cinsli gobalaklar tcun
xarakterdir.




Ekzosporalar (konidilar)

* Miselinin xaricinds amala goalan
sporalar ekzospora va ya konidi
adlanur.

e otraf mihitds genis yayilmis
goboalaklardan olan Penisillium
va Aspergillus gébalaklarinda
reproduktiv miselilarin —
konididastyici-larin uclarinda
uzunsov hliceyralar -
sterigmalar amala galir.
Bunlarin da Gzarinda konidilar
zoncir saklinda duzulurlar.




Ekzosporalar (konidilar)
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Aspergillus (A) va Penisillium (B) cinsli gobaloklarda konidiamalagalma:
1 — Kkonidilar; 2, 3 —sterigmalar; 4 — konididasiyicinin terminal uclari;
5 — konididastyici; 6 — miseli



Mikro- vo makrokonidilor

» Konidilar birhtceyrali (mikrokonidi) va coxhliceyrali (makrokonidi) ola
bilarlar.

e Bazoan konidilar spora aparatina istinad etmadan bilavasita miseli Gzarinda
yerlasirlar. Bunlara aleyrosporalar deyilir (Microsporium, Trichophyton
cinslari).
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Tallosporalar

* Endo va ekzospora-lardan basqa tallosporalar (thallus - gqath) da mévcuddur

* Digor sporalardan fargli olaraq bunlar miselinin va ya psevdomiselinin
reproduktiv deyil, vegetativ miselilarinda formalasir.

* Tallosporalara blastosporalar, artrosporalar vo xlamidosporalar aiddir.




Cinsi sporalar

* Tasvir edilon buttn gobalak sporalari geyri-cinsi sporalara aiddir.
Bunlardan basqa cinsi sporalar da vardir.

 Cinsi sporalar erkak va disi cinsi hticeyralarin (gametlarin) birlasmasi
naticasinda yaranir.

* Belo sporalara ziqosporalar, askosporalar vo bazidiosporalar aiddir.



Maya gobalaklari (Saccharomycetes)

* Haqiqi mayalar girds, oval
va ya ¢Opvari formada
birhlceyrali gdbalaklardir.

* Qeyri-cinsi
(tumurcuglanma-
blastosporalar) va cinsi
(askosporalar amala
gatirmakla) yolla
coxalirlar.




Mayayabanzar gébalaklar

Mayayabanzar gobalaklar morfoloji cahatdan hagigi maya
gobalaklarina oxsardirlar . Birhticeyrali, girda va ya oval
formada olmagla, tumurcuglanma (blastosporalar) ils
coxalirlar.

Bazoan tumurcuqgar ana hiiceyradan ayrilmayarag uzununa
dogru boylyur ve psevdomiseli, yaxud yalan¢i miseli adlanan
toromalar amala gatirirlar.

Haqigi miselidan fargli olarag psevdomiseli iimumi hiiceyra
divarina malik deyil, o yalniz uzunsov huceyralarin ardicil
duzilmasi naticasinda formalasir. Bazi mayayabanzar
gobalaklar, masalan, Candida gbbalaklari G¢lin psevdomiseli
omalagatirma xarakter xUsusiyyatdir.



Candida cinsli gobalaklar (psevdomiseli )




Dimorf gdbalaklar

* Bazi patogen goboalaklarda dimorfizm — ikili morfoloji
xususiyyat movcuddur.

* Bu gobalaklar atraf muhitda, elaca da gidal
muhitloarda miselial formada, xasta orqanizminda isa
mayayabanzar formada olurlar.

e Darialtl vo sistem xarakterli mikozlarin aksar
toradicilarinda dimorfizm xususiyyati vardir.



Gobalaklarda dimorfizm

Hystoplasma capsulatum



Gobalaklarin tasnifatl

* Muasir tosnifatda gobalaklar tiplara ayirir.Tiplar siniflars,
siniflor cinslars, cinslar isa 6z novbasinda ndvlara ayrilirlar.

* Cinsi coxalmanin olub-olmamasina asasan butin gobalaklar
takmillasmis va takmillasmamis gobalaklara bolundr.

* Takmillasmis gobalaklar geyri-cinsi coxalma ils yanasi cinsi
yolla da coxalirlar.
* Tokmillasmamis gobalaklarda isa cinsi coxalma askar

edilmamisdir, lakin bu sartidir, bels ki, bu gobalaklarda cinsi
coxalma askar edildikca onlari muvafiq tiplara aid edirlar



GOboalaklarin tasnifati

e Zigomisetlar (Zygomycotay). Cinsi va geyri-cinsi yolla
coxalirlar. Cinsi coxalma zigosporalar (zygos - birlasma)
vasitasila, geyri-cinsi yolla coxalma ise sporangiosporalar
vasitasiladir. Vegetativ miselilari arakasmasizdir.

* NUmayandalari: Rhizopus, Absidia, Mucor cinslariva s.




Gobalaklarin tasnifatl

e Askomisetlar (Ascomycota). Gobalaklarin an boyuk
tipidir. Bu tip batin gobalaklarin tagriban 60%-ni,
insan Uc¢ln patogen olan gobalaklarin isa taqgriban
85%-ni 6zlinda birlasdirir.

e Cinsiva geyri-cinsi yolla coxalirlar. Cinsi coxalma
askosporalar (ask - kisa) vasitasila, geyri-cinsi yolla
coxalma isa konidilar vasitasiladir. Vegetativ
miselilari arakasmalidir.

e Numayandalari: Ajellomyces (anamorfik cinslor -
Blastomyces va Histoplasma cinslaridir),
Arthroderma (anamorfik cinslar - Microsporium,
Trichophyton cinslaridir), Coccidoides,
Saccharomyces, Candida cinslariva s.




GOboalaklarin tasnifati

e Bazidomisetlar (Basidiomycota).
Cinsi coxalma bazidiosporalar
(basidi - asas) vasitasila bas verir.
Miselilari coxsayli arakesmalars
malikdir.

e NUmayandalari: Filobasidiella
neoformans (anamorfik nov -
Cryptococcus neoformans). Bu tipa
hamcinin papaqli gobalaklar da
aiddir.




Gobalaklarin tasnifatl

e Deyteromisetlar (takmillasmamis gobalaklar - Deiteromycota, Fungi
imperfecti) geyd edildiyi kimi bu, sorti tipdir.
e Numayandalari: Epidermophyton, Paracoccidioides, Sporothrix, Aspergillus,

Phialophora, Fonsecaea, Exophiala, Cladophialophora, Bipolaris, Exserohilum
cinslari.

e Bundan basqa bu tipa askomisetlar va bazidomisetlar tipindan olan
gobalaklarin anamorfik (cinsi yolla coxalmayan) formalari da daxildir.



Ibtidailarin morfologiyasi va ultrastrukturu



Ibtidailar (Protozoa)

e Bir hiceyrali enkariot mikroorganizmlardir. Qurulus
xususiyyatlarina gora digar ekariot organizmlara oxsardirlar.

* Onlar formalasmis va xUisusi qisa ile sitoplazmadan ayrilmis
nliva va nlvaciya, daxilinds organellalar olan sitoplazmaya va
xarici gisaya — pellikulaya malikdirlar.

. ibtidaila._r xarici gortiinusung, yani formalarina gora cox muxtalif
olurlar. Olgulari bir-nece mkm-dan 100 mkm-a gadar ola bilar.



Ibtidailar (tasnifat)

* Muasir sistematikaya asasan Animalia alaminin Protozoa (yunanca, protos
— birinci; zoon — heyvan) yarim alamina daxildirlar.

* Morfo-bioloji xtisusiyyatlarina géra Protozoa yarim alami 7 tipa bolundar.
Insanda xastalik téradan ibtidailar 4 tipin nimayandalaridir:

e Sarcomastigophora tipi
* Apicomplexa tipi
* Ciliophora tipi

* Microspora tipi



Ibtidailar (Sarcomastigophora tipi)
Sarcodina va Mastigophora yarimtiplarina bélunir

* Sarcodina yarimtipindan olan ibtidailarin (ameblarin) badan qurulusu
dayiskan olur, onlar psevdopodilar amala gatirmakla harakat edirlar. Bu yolla

onlar hamcinin gidalanirlar. Sads bolinma yolu ila coxalirlar, alverissiz seraitds
sista amala gatirirlar.

* Insan ucgln patogen numayandasi Entamoeba histolytica ameb dizenteriyasinin
toradicisidir.

Entamoeba histolytica



Ibtidailar (Sarcomastigophora tipi)

* Mastigophora yarimtipindan olan
ibtidailar tcln flagellalarin olmasi N
xarakterdir, buna géra da onlar faal

Leishmania tropica

harakat gabiliyyatina malikdirlar.

* Buraya leysmaniozun toradicilari - W

leysmaniyalar, giardiozun Trypanosoma brucei
toradicilari - giardiyalar,

trixomoniazin toradicilari -
trixomonadlar va s. aiddir. ..

Trichomonas vaginalis




Ibtidailar (Apicomplexa tipi)

* Apicomplexa tipindan olan ibtidailar Gc¢in
apikal (terminal, uc) kompleksin olmasi
xarakterdir. Bu kompleks parazitin sahib
hliceyraya daxil olmasini tamin edir. Bels
ki, bunlar hiiceyradaxili parazitlardir. Bu
tipin nimayandalari asas va ara sahiblari Plasmodium vivax
dayismakla murakkab inkisaf sikli kecirir.

Har bir marhalada parazitlarin forma va

xususiyyatlari dayisilir. ch_;y
* insan Uiclin patogen niimayandalarina

: : Toxoplasma gondii
malyariya plazmodiumlari,

toksoplazmalar va s. aiddir.



Ibtidailar (Ciliophora tipi)

* Bu tipin nimayandalari harakatlidirlar, bitin badan sathini
ortan cox sayl kirpikciklara malikdirlar.

* Insan Uiclin patogen niimayandasi Balantidium coli — yogun
bagirsaglarin zadalanmasi ila miisayiat olunan balantidiaz

xastaliyini toradir.

N

Balantidium coli



Ibtidailar (Microspora tipi)

Bu tipin nimayandalari -
mikrosporidilar obligat hiiceyradaxili
parazitlardir.

9sasan mugavimat gabiliyyati zaif
olan insanlarda opportunistik
infeksiyalar toradirlar.

Bu parazitlar xisusi sporalar —
sporoplazma smala gatirmakla
coxalirlar




Viruslarin morfologiyasi va strukturu



Viruslar digar mikroorqanizmlardan bir sira xiisusiyyatlarina
gora farglanir

* Viruslar hiiceyra qurulusuna malik deyil. Digar mikroorganizmlarda olan
hiiceyra strukturlari — hiiceyra gisalari, sitoplazma va sitoplazmadaxili
strukturlar, nukleoid (niiva) va s. viruslarda yoxdur;

* Viruslarin oélgilari ¢ox Kicikdir va nanometrlarla (1 nm = 103 mkm) 6l¢iiliir, 15-
20 nm-la 350-400 nm arasinda taradduid edir;

* Digar mikroorgqanizmlardan farqli olaraq viruslarda nuklein tursularindan ancaq
biri, ya DNT, ya da RNT olur;

* Viruslar ancaq hiiceyra daxilinda ¢oxala bilirlar. Obligat hiiceyradaxili parazitlor
olmaqla, sarbast metabolitik sistemlara malik deyillar;

* Viruslar unikal coxalma lisulu — reproduksiya (ingilisca, reproduce - yenidan
hasil etmak, tokrar istehsal etmak) yolu ila coxalirlar;



Viruslar (muiqatisali olgtilar)

!
]
:
]
]

9 foem

Bacteriophage T4 Rabies virus

* 170 x 70 nm
Adenovirus e
90 nm Rilrovicie Bacteriophage M13
30 nm 800 x 10 nm
Chlamydia elementary body
° —_—— 300 nm
Bacteriophages Tobacco mosaic virus

f2, MS2 250 x 18 nm
24 nm Viroid
\ 300 x 10 nm
L=
Poliovirus 200 %20 nm

Ebola virus
970 nm

30 nm Vaccinia virus
300 x 200 x 100 nm

Plasma membrane
of red blood cell
10 nm thick

- E.coll
(a bacterium) |
3000 x 1000 nm



Virionun qurulusu

* Virionun markazinda nuklein tursusu — DNT, yaxud RNT yerlasir.

* Nuklein tursusu kKapsidla (yunanca, kapsa - qutu) shata olunmusdur.
Kapsid ziulali hissaciklardan — kapsomerlardan ibaratdir.

 Belalikla, yetkin viron qurulusca nukleokapsiddoan ibaratdir.



Kapsid qisasinda kapsomerlarin diizultusu - nuklekapsidin
simmetriya tiplari mUxtalif viruslarda farglana bilar

* Nuklekapsidin ii¢ simmetriya tipl mévcuddur.

* Bozi viruslarda kapsomerlor elo diiziiliir k1, bunlar ¢oxtizlii,
coxbucaqli foza fiqurlar (ikosaedr) amola gotirir. Buna xub
(ikosaedral) simmetriya deyilir (masolon, adenoviruslarda). Bu
simmetriya tipi bir cox viruslara xiirovi forma verir.

* Bozi viruslarda 1so kapsomerlor nuklein tursusu otrafinda spiral
soklindo diiziilorok sanki spiralsokilli nuklein tursusunu miisayiot
edir. Buna spiral simmetriya deyilir vo asason ¢opsokilli viruslar
liclin xarakterdir (masalon, quduzluq virusu).

* Bozi viruslarda garisiq tipli simmetriya miisahido edilir. Moasolon,
bakteriofaqlarin bas hissasi xub, ¢ixintisi isa spiral tipli
simmetriyaya malikdir.



Viruslarda kapsidin simmetriya tiplari

A - ikosaedral, B - spiral simmetriya;
1-kapsid, 2-kapsomerlar, 3-nuklein tursusu



Sada ve murakkab quruluslu viruslar

* Sada quruluslu viruslar ancag nukleokapsiddan ibaratdir.

* Miirakkab quruluslu viruslarda iss nukleokapsid alave
olaraq xarici gisa - peplos, yaxud superkapsid ila shata
olunmusdur. IKigat lipidlardan taskil olunmus bu gisa
virus sahib hiceyrani tark edarkan formalasir.



iruslar
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Murakkab quruluslu viruslarin bir coxusunun xarici
gisasinda glikoprotein tabiatli ¢cixintilara
(peplomerlara) rast galinir
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Virionun Kimyavi tarkibi

* Virion asasan nuklein tursularindan va zilallardan ibaratdir. Ona gora da
viruslara Kimyavi cahatdan nukleoproteid kimi baxmagq olar.

* MurakKab quruluslu viruslar ise alava olaraq lipid tarkibli xarici superkapsid
gisaya da malikdirlor.

* Viruslarin tarkibinda onlarin sahib hiiceyra daxilinda coxalmasini temin edan
virusspesifik fermentlar da vardir.



Viruslarda nuklein tursulari (DNT)

 Viruslarda DNT ikisaph, halgavi (masalan, papovaviruslarda)
va xatti formada (masalan, herpesviruslarda) ola bilar.

e Boziviruslar taksapli DNT-ya malikdirlar (masalan,
parvoviruslar).

* Virus DNT-nin molekul kitlasi 10%-108 D arasinda taraddiid edir
Ki, bu da bakteriyalarda oldugundan on va yliz dafalarla azdir.



Dlz vo akKsina takrarlanan ardicilliglar

* Virus DNT unikal nukleotid ardicilhgina malikdir, burada
identik nukleotid ardicilhglari bir dafa rast galinir, lakin
moleKulun uc hissalarinda diiz va aKksina takrarlanan
ardicilliglar mévcud ola bilar.

*Bu, DNT zancirinin halqga sakilligapanmasina imkan verir
(dlz va aks takrarlanan ardicilliglar komplementarliq prinsipi
asasinda birlasirlar).




Viruslarda nuklein tursulari (RNT)

* Viruslarda RNT asasan taksapli formada olur, lakin bazan ikisapli
(masalan, reoviruslarda) da ola bilar.

e Bazi viruslarda RNT seqmentli (fragmentar) olur (masalan, grip
virusunda). Bela qurulus RNT-nin Kodlasdirma qabiliyyatinin kifayat
goadar artirir.



Funksiyasindan asili olaraq virus RNT iki asas grupa bolunur

* Bozi viruslarda RNT irsi informasiyani bilavasito sahib hiiceyronin ribosomlarina
translyasiya etmok xiisusiyyatino malikdir, yoni birbasa molumat-RNT rolunu
oynaya bilir. Bunlar miisbat sapli RNT (+RNT), yaxud pozitiv genom adlanir.

 Digor viruslarda iso RNT Irsi informasiyani1 bilavasito sahib hiiceyranin
ribosomlarina translyasiya edo bilmir, yoni birbasa molumat-RNT rolunu oynaya
bilmir. Bunlar manfi sapli RNT (-RNT), yaxud nreqativ genom adlanir. Belo halda
virus RNT tizarinds avvalco +RNT sintez olunur



Virus zilallar

e 9sasan struktur vo fermentativ funksiya dasiyir.
* Qeyd edildiyi Kimi viruslarin kapsid gisasi zulallardan ibaratdir.

* Bundan alava mirakkab quruluslu viruslarin xarici gisasinin tarkibinda
da zllallar vardir (xarici gisa ¢ixintilari glikoprotein tabiatlidir).

* MurakKkab quruluslu viruslarin muhim struktur elementlarindan olan
matriks ziilal (M-ziilal) virus gisasinin daxili sathinda yerlasir va bu
gisanin nukleokapsid zulallariila garsihgli minasibatini tamin edir Ki, bu
da viruslar coxalarkan virionun formalasmasi t¢cin cox muhumddr.



Quzilca virusu

H protein

F protein

Nucleocapsid
(RNA genome + N proteins)

M protein

RNA polymerase
(L + P proteins)

Morbillivirus



Virus fermentlari

* Fermentlarivirion fermentlarina va virusla induksiya olunan fermentlars ayirmagq
olar.

* Virion fermentlari virionun daxilinda «hazir sakilda» olur.

* Virusla induksiya olunan fermentlar iss virionun daxilinda «hazir sakilde» olmur,
reproduksiya prosesinda onlarin qurulusu hagqinda virus genomunda olan
malumat reallasir, belalikla da, ferment sahib hiiceyrada sintez olunur.



Viruslarin nomenklaturasi ve ya adlandirilmasi

 Viruslar onlarin toratdiyi xastaliyin adina miivafig (masalan, quduzluq virusu),
bazan virusun ilk dofa askar olundugu yerin adi ila (masalan, Koksaki virusu),
bazan da onu Kasf edan tadqigatcilarin adi ila (masalan, Epsteyn-Barr virusu) va
s. adlandirilir.

 Viruslarin sistematikasi G¢lin tatbig edilan tasnifat vahidlari prokariot ve eukariot
mikroorganizmlarda oldugu kimidir: nov, cins, yarimfasils, fasila vo s.

 Virus fasilalarinin adlari -viridae sonlugu ils, yarimfasila -virinae, cinsin adi isa -
virus sonlugu alava edilmakla duzaldilir. Masalan, grip viruslari Orthomyxoviridae
fasilasinin Influenzavirus cinsina aiddir.



Viruslarin tasnifatinin maasir prinsiplari

* Viruslarin muasir tasnifati asagidaxki meyarlara asaslanir:
* Morfologiyasi, oOl¢iilor1 vo formalari;

* Qisanin olmasi vo olmamasi;

* Nukleokapsidin simmetriya tiplori;

* Nuklein tursularinin xarakteristikasi - onun molexul xiitlosi, tipl,
molekuldaki zoncirlorin say1, seqmentlorin olmasi vo S.



Viruslarin tasnifati

Nuklein tursularinin tipina goro tasnifat daha cox istifados edilir

Bu tosnifatda torkibindoki nuklein tursusunun tipino gors biitlin viruslar
1K1 bOylik qrupa boluntir

e DNT-torkibli viruslar
e RN T-torkibli viruslar



DNT tarkibli viruslar

Fasilalar Nuklein Kapsidin Xarici | osas mimayvandalari
tursusun simmetriva tipi | qisa
tipi

Parmvoviridae tarsaph Ixozaedral - Inzamn parvoviruslan

Polvomaviridae Imzaph Ixozaedral - Inzamn policma
viruelan

Papillomaviridae Imzaph Ixosaedral - Inzamn paptlloma
viruelan

Adenoviridae Imzaph Ixosaedral - Inzamn adenovimslan

Herpesviridae Imzaph Ixoszaedral + Sada herpes wviruslan,
sitomegal ovirus va .

Poxviridoe Imzaph Ixozaedral - Tabi ¢igax viruso

He padnaviridae Imzaph Ixoszaedral + E hepahi virusn




RNT toarkibli viruslar

Fasilalar Nugklein Kapsidin Xarici | osas mimavandalari
tursusun simmetriva fipi | qisa
tipi
Ficomaviridoe (+) taxsaph Ixozasdral - Poliomuielit,
A hepanit virusu va s.
To gaviridae (+) taxsaph Ixpsaedral + hExmerag virusu va s.
C hepabt virusp, San
Flaviviridae (+) taxsaph Ixosaedral + quzdirma, denge, gans
ensefalitl viruslan va s.
Caliciviridoe (+) taxsaph Ixozasdral - Qaztroentent viruslan
Inzamn keronaviruslan,
Coronaviridae (+) taxsaph Spiral + SARS vimsu
Refroviridae (+) taxzaph Spiral, bez=n + Inzamn mmn
150 saedral ¢abzmazhg viruslan
Filoviridhe (+) taxzaph Spiral + Marbug wva  Ebola
vituglar
Burny aviridae (-) texzaph Spiral + Hemorragik quadirma
viruslan va s.
L imfositar
Arenaviridoe (-} tewzaph Spiral + XoTiomeningit virusu va
g,
Orthomyxoviridae | (-) rsaph Spiral + Qrip viruslan
Paramyxoviridae (-} teEzaph Spiral + Ohzilea, paragrip.
epidemik patott
viruslan
Rhabdoviridae (-) tamzaph Spiral + Cuduzdug virusu va s.
Reoviridae (-} tr1saph Irozasdral - Inzamin mtavirmslan va
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Bakteriofaqlar

* Bakteriyalarin va digar mikroorganizmlarin daxilinds inkisaf
edarak ¢oxalir va muayyan saraitda onlarin mahvina (lizisina)

sabab olurlar.

e 1917-ci ilda fransiz alimi F.D’Erell dizenteriyali xastadan alda
edilmis toéradicinin Kulturasinin bu xastanin nacisindan alinmis
filtratin tasirindan liziss ugramasint misahida etmisdir.

e D’Erell lizisedici amilin bakterial filtrlardan stzlls bilan virus
olmasi ganaatina galmisdir. D’Erell bu virusu bakteriofaq
(«bakteriyani yeyan»), hadisaniisa bakteriofagiya fenomeni
adlandirmisdir



Bakteriofaglarin qurulusu

* Faqglarin olculari digar viruslara mivafiqdir ve 20-800 nm arasinda taraddid edir.
Onlar morfologiyasina gora sapsakilli, Kubsakilli, spermatozoidsakilli ola bilar.

e Bagirsaq coplarinin faglari (T grup faqglar) daha yaxsi 6yranilmisdir. T (type - tip)
grup faglarin 7 nimayandasi vardir, onlarin 4-t tak (T1, T3, T5, T7) va 3-l isa cit
faglardir (T2, T4, T6).

e T-cut faglarin, xisusan T2 faqinin qurulusu daha murakkabdir



Bakteriofaqlarin qurulus sxemi




Bakteriya hiceyrasi ila garsiligli tasirinin xarakteri

* Bakteriya hliceyrasiila garsiligli tasirinin xarakterina gora virulentli vo mulayim
faqglar ayird edilir.

* Virulentli faglar bakteriya hiiceyrasina daxil olaraq coxalir va naticada bakteriya
hliceyrasi parcalanir — lizisa ugrayir.

* Bu, mikroorganizmin bulyon Kulturasinin saffaflasmasi — faqgolizatin amals
galmasi ilo xarakteriza olunur. Bark gidali muhitda inkisaf edan Kulturalarda isa
adi gozla goruna bilan soffaf lizis sahalari — faglarin neqativ koloniyalari smals

galir.
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Virulentli faqin bakteriya hticeyrasiila garsiligl tasiri

larin bakteriya hiiceyrosino adsorbsiyasi
'nuklein tursusunun bakteriya hiiceyrasinin daxilino ke¢maosi
' nuklein tursusunun reproduksiyasi vo faq ziilallarinin sintezi

hissociyinin formalasmasi

Fag

1n bakteriya hiiceyrosindon ¢ixmasi



Mdilayim faqin bakteriya hiiceyrasi ilo qarsiligh tasiri

Mulayim faq bakteriya hiiceyrasina daxil oldugdan sonra onun nuklein tursusu
bakteriya hliceyrasinin xromosomu ila inteqrasiyalasir. Bu zaman bakteriya
hiceyrasi mahv olmur.

Bakteriya xromosomu ila birlasmis vaziyyatda olan fag nuklein tursusu profaq
adlanuir.

Bakteriya hiiceyrasinin fagla (profagla) bela simbiozu lizogeniya, tarkibinda
profaq saxlayan hiliceyra isa lizogen bakteriya adlanir.

Lizogeniya vaziyyatinda profaqin bakteriya hiiceyrasi xromosomundan ayrilaraq
virulentli faga cevrilmak qabiliyyati saxlanilir. Bela hallarda lizogen bakteriya
yetkin faq hissaciklarinin amala galmasi ila lizisa ugrayir.

Profaqin virulentli faga cevrilmasi va belalikla da, lizogen bakteriya kulturasinin
lizisi muxtalif amillarin, xlisusan radioaktiv stalarin tasirindan Kifayat gadar
suratlanir.



Faglarin bakteriya hiiceyrasi ila garsiligl tasiri
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Qusurlu faglar

* Tarkibinda bakteriyalarin miayyan bir alamatini tamin edan geni dasiyan qiisurlu
faqlarlalizogeniya bas verdiyi tagdirda lizogen bakteriya yeni bir xtlisusiyyat
gazanir.

e Qusurlu faglaryetkin fag hissaciklari amals gatirmak gabiliyyati olmayan mulayim
faglardir.

* Bu yolla bakteriyalar toksin amala gatirma xususiyyati kasb eda bilar, elaca da
yveni morfoloji, antigen vo s. xtisusiyyatlar kasb eda bilar. Buna faq konversiyasi,
vaxud lizogen Konversiya deyilir.

* Transduksiyaedici faglar kimi onlar gen mihandisliyinda istifada edilir



Qusurlu faqglar
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Faglarin praktikada tatbiqi

* Faglarin spesifikliyi fagodiagnostikanin sasasinda durur.

- Malum (diagnostik) faglardan istifade etmakla namalum mikrob Kulturasini identifikasiya etmak
mumkKkundur

- Faqotiplarin tayini, yaxud fagotipaj infeksiya manbayini tayin etmak lGcun istifada edilir.

* Fagoprofilaktika vo fagoterapiya faglarin hassas bakteriya hliceyralarini
xastanin organizminda mahv etmasi xiisusiyyatina asaslanmisdir. Bu magsadla

faglar dearman preparatlari saklinda hazirlanir



Fagodiagnostika

Zones of lysis
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Viroidlar

e Zulalsiz viruslar halgavi, superspirallasmis kicik RNT molekulalarindan
ibaratdir.

e Viroidlar asasan bitkilarda xastaliklar toradirlar.

Virusoids Virion




Prionlar

* Viroidlardan farqli olaraq tarkibinda nuklein tursulari olmayan zulal
tabiatli infeksion molekullarinin moévcudlugu da miayyanlasdirilmisdir.

* Amerika alimi S.Pruziner onlari prionlar (ingilisca, «proteinaceous
infectious particle», yani «infeksion zulal hissacik» manasini veran
sOzlardan) adlandirmisdir.



Prionlar

* Normal prion ziilali (Pr¢) heyvan, elaca da insan organizmlarindea moévcuddur va
bir sira tanzimedici funksiyalari hayata kecirir.

* Prion xastaliklarinda (Kreytsfeld-Yakobson, skrepi, kuru, garamal quduzlugu va s.)
prion proteini infeksion formaya cevrilir. O, PrP>¢ kimi (Sc — ingilisca «scrape»
sdzundandir, «gasinma» manasini verir; skrepi - goyun va kecilarin prion
xastaliyidir) isara olunur.

* Infeksion prion ziulali normal prion ztlalindan Gg¢lnculi ve dordinculi
qurulusuna gora farglanir.



Prion zulalinin huceyrs zarinda lokalizasiyasi

PrPC
Qliikolipid
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PrP¢-nin PrP>C-ya ¢evrilmo mexanizmi




PrP¢ vo PrPs¢







